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I. Meroanueckue pexoMeHIAUMH 110 OPraHH3amUMM PaGoTHl CTYAEHTOB BO BpeMsi
NPOBeleHNsl JeKIIHOHHBIX U NPAKTHYEeCKUX 3aHATHI

[lpuctynass K UW3yYEHHIO JUCLUUIUIMHBL, CTYJIEHTY HEOOXOAMMO BHUMATEIbHO
O03HAKOMHUTHCSI C TEMATHUYECKUM IUIAHOM 3aHSATUH, CHMCKOM PEKOMEHIOBAaHHOW JIUTEpaTyphl.
Cnenyer ysSCHUTH IIOCJIEIOBATEIbHOCTh BBIIOJHEHUS WHAMBHUIyaJbHbIX Y4E€OHBIX 3aJaHMil.
CamocrosiTenbHas paboTa CTyJeHTa IpenoaaraeT padboTy ¢ Hay4yHOH U yueOHOHU JIMTepaTypoil,
YMEHHE CO3/1aBaTh TEKCTHl. YPOBEHb U INTyOWHA YCBOCHHUS TUCHUIUIMHBI 3aBUCSIT OT aKTHBHOH U
CUCTEMAaTUYEeCKOM pabOThI HA JIEKIUAX, U3yUYECHUSI PEKOMEHI0BAHHOM JIUTEPATYPhI, BBITOTHEHHUS
KOHTPOJIbHBIX TMCbMEHHBIX 3aJaHUM.

[Ipu n3y4eHn TUCUMIUIMHBI CTYIEHThI BBIMOJIHSIOT CIEAYIOIINE 3aJaHus:

- U3y4aroT pEKOMEH0BAaHHYIO JIUTEPATYPY;

- BBINIOJIHSIIOT 3aJ]aHusl, IPEAYCMOTPEHHbBIE JJI1 CAMOCTOSITENIbHOM pabOTHI.

OCHOBHBIMHU BUJIAMHU ayTUTOPHOI pabOTHI CTYJCHTOB SIBJISIOTCS JIEKIIUH M MPAKTHYECKUE
3aHATHS.

B xone nekuuii mpenojaBaTenb U31aracT U pa3bsCHAET OCHOBHBIC, HAUOOJEE CIOXKHBIC
MOHSITUS TEMbI, a TAKXKE CBA3aHHBIC C HEW TEOPETUUECKHE M MPAKTUYECKUE MPOOJIEMBI, JaeT
PEKOMEH/IallMH Ha MPAKTUYECKOE 3aHATUE U YKa3aHHU HA CAMOCTOSITEIbHYIO PaboTy.

[IpakTHueckue 3aHATHS 3aBEpIIAIOT H3Y4YEHHE HaumOojee BaXKHBIX TeM Yy4eOHOM
aucuMIIMHbl. OHU Cily’KaT JUuisl 3aKpeIUIEHUs WM3Y4YEHHOI'O MaTepuaia, pa3BUTHUS YMEHHHM U
HABBIKOB TOJTOTOBKH JIOKJIa/J0B, COOOLICHHM, MPHOOPETEHUsI OIbITa YCTHBIX IMyOJIUYHBIX
BBICTYIUIEHUH, BEACHUS IUCKYCCHM, apryMEHTAllMd M 3alUThl BBIJBUTAa€MbIX IIOJIOKEHUH, a
TaKKe JUIsl KOHTPOJISI MPENOAABATEIEM CTEIEHH MOATOTOBIEHHOCTH CTYJEHTOB IO M3y4aeMOM
JUCLIUILIINHE.

[IpakTryeckoe 3aHATHE IMpearnoyiaraeT CBOOOAHBIH OOMEH MHEHUSIMU IO H30paHHOU
tematuke. OH HaYMHAETCS CO BCTYMUTEIHHOTO CIIOBA MPENoaaBaTelis, (OPMyIHUPYIOLIETO LENb
3aHATUS M XapaKTEpU3YIOIIEro €ro OCHOBHYIO MpoOiieMaTuky. 3areM, Kak MpaBuio,
3aCIIyIIMBAIOTCS  cOOOmIeHus1 CcTylaeHToB. OOcCyXaeHue COOOIIeHHsT COBMEHIAeTCs ¢
paccMOTpEeHHEM HaMEYeHHbIX BOMpocoB. CooOlieHus, NpeArnoaraiue aHaau3 myoauKanui
II0 OTHENbHBIM BOIIPOCAM MPAKTUYECKOTO 3aHATHUSA, 3aC/yIIMBAIOTCS OOBIYHO B CEPEIUHE
3anatus. [loompsiercs BBIABMKEHHE U OOCYXKJEHHE albTepHATHBHBIX MHEHH. B
3aKIIOYUTEIILHOM CIIOBE MPENojaBaTeib MOJBOIUT UTOTU OOCYXICHHS M OOBABISET OLIEHKU
BBICTYNABUIMM CTyJEHTaM. B 1ensx KOHTpOis MOArOTOBIEHHOCTH CTYAEHTOB W MPUBUTHUS MM




HaBBIKOB KpAaTKOr0 IHCBMEHHOIO M3JI0KEHUS CBOUX MBICIEH NPENoAaBarelib B XOJIE
MPAKTUYECKOTO 3aHATHUA MOXKET OCYIIECTBISATh TEKYIIMHA KOHTPOJIb 3HAHUN B BHUJIE TECTOBBIX
3aJaHuH.

[Ipy mnoAroTOBKE K MNPAKTHUYECKOMY 3aHSATHIO CTYJAEHTHl HMEIOT BO3MOXKHOCTH
BOCIIOJI30BaThCS KOHCYJIbTALUSAMU TpenojaaBatenia. Kpome yka3aHHBIX T€M CTYACHTHI BIIpaBe,
IO COTJIACOBAHMIO C TIPEToIaBaTesieM, u30UpaTh U APYTHe HHTEPECYIONTUE UX TEMBI.

KauectBo yueOHOU pabOTBHI CTYIEHTOB MpEINOAaBaTelh OICHHBACT C HCIOJIb30BAHUEM
TEXHOJIOTHYECKON KapThl TUCIUIUIMHBI, pa3MeIlIeHHON Ha caiite MAT'Y.

I1. Ils1aHbI NPAKTHYECKUX 3aAHATHI

IpakTnueckoe 3ansitue Ne 1
Cemunap Ha temy: «MeToabl HMTOJOTHI» (2 4aca)

Lenb 3anaTHS — POPMUPOBAHUE MTPEICTABICHUI O COBPEMEHHBIX METOI0JIOTHYECKUX MOIX0aX

B 0071aCTH IUTOJIOTHH. 3aHsATUE HAMpaBiIeHo Ha popmupoBanue kommereHiuii: OITK-5.
Bonpocel 1151 00Cy:KIeHusI:

L. CeToBasi MUKPOCKOIIUSI.

1. BaxHelmme XapakKTEpUCTUKU CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA.
2. Metoapl HaOMIOJEHUS B CBETOBOM MHKPOCKOIMHU: METOJ| CBETJIOTO TOJI,
METOJI TEMHOIO IMOJis, MeToA (a30oBOro KOHTpAcTa, METOJ HaOJIO/ECHUS B
MOJIIPU30BAaHHOM CBETE, METOMABI (DIYyOpECUEeHTHOW | YIbTpaduOoIeTOBOMA
MHUKPOCKOITHH.
II. DNEKTpOHHAasT MUKPOCKOIIUSI.
=7 <@ CxeMa dIIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIA.
2@ Bumsl SIEKTPOHHON MUKPOCKOIMH: TPAHCMUCCHOHHAS (IPOCBEYMBAOIIAS )
MHUKPOCKOIIHS, CKAHUPYIOIIAasi MUKPOCKOTIHS, BRICOKOBOJIbTHASI MUKPOCKOTIHSI.
I1I. Merto/1bl uccne0BaHMs KIIETKU.
1. TlpmxusHeHHOE (BUTAJIbHOE) HAOIIOICHHE.
2. Meroa KJIETOYHBIX KYJIbTYP.
3. HccnenoBanne GUKCUPOBAHHBIX KIETOK.
4. CrhenuaibHble METOABl  IUTOJOTHH:  (PAKIIMOHUPOBAHHE  KIIETOYHBIX
CTPYKTYp;  JKCIIEPUMEHTAJIbHBIE  METOABI  (MUKPYpTHs,  KJICTOYHAs
WHXXEHEpHs).

Pexomenodvemasn numepamypa:

OcHnoenas:

— Yennos 0. C. Beenenue B KJICTOUHYIO OMOJIOTHIO : YUY€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TIO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

— Iutonorus : yue6.-metoa. mocodue k 1ab. u mpakt. 3anstusm (creu. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypMm. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TLY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

1. Bopo6ses U.A., Hagexxauna E.C. LlenTpuomsipHblii anmnapar 1 ero pojib B OpraHU3aluu
MukpotrpyOouek. M., 1987. (Mroru Hayku u TexHuku. OOmme npoOnemsl (pusmko-
xumudeckoi ouonoruun; T. 7).

2. 3aapsuH A.A., XapaszoBa A./l., MonutBuH M.H. buonorust knetku: oOuas HUTONOTHS. —

CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

4. 3aiiues B. Bb. Crpoenue nutockenera KJIETOK HEPpOHA MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX H

yenoBeka / 3aiiieB B. b. ; PAH, KHIl[, MMBU, M-Bo 3apaBooxpanenuss P®, KupoBckuit

roc. MeJ. uH-T. - Amatutsi, 1999. - 276 c.

Monuteun M.H., XapazoBa A./l. OO6mas nuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yn-Ta,1994.

6. Ilpaxtukym o rutonorun /Ilox pen. FO.C. YUennosa. M.: M3n-so MI'Y, 1988.
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IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 2

Cemunap Ha temy: «CTpyKTypa U QyHKUMH OuomMeMOpan» (4 yaca)

Llens 3aHATHS — (GOPMHPOBAHUE MPEJCTABICHUNA O B3aUMOCBS3M CTPYKTYphl M (YHKUIUH
ouonoruueckux MmemOpaH. 3aHsaTHe HampaBiieHo Ha popmupoBaHue kommereHimii: OIIK-5.
Inan.

I.  CrpoeHne M XUMHUYECKHMI COCTaB IulazMaieMMbl. CXOICTBO M pas3iIvyuve C APYTHMMH
KJIETOUYHBIMU MeMOpaHamu. OT «OyTepOpoaHOI» 10 MKHJIKOCTHO-MO3AaUYHOW MOJEIH
MeMOpaHbI.

II.  Ponp mna3maneMMBbl B )KU3HU KIETKH.
III.  Poct u oGHOBIIEHHUE TIIa3MATUYECKON MEMOpPAHBI.
IV.  BB3auMOOTHOIIEHHs CTPYKTYPHBIX KOMIOHEHTOB MEMOpaH.
V.  HanmeMmOpaHHBIE CTPYKTYphl TMOBEPXHOCTHOTO ammapara: TJIUKOKAJIMKC, IOKpPOBBI,
KJIETOYHasi 000JI04Ka pacTeHU.
VI. Cy0OGmeMOpaHHas 4acTh MOBEPXHOCTHOTO ammapara KJIETOK U IIUTOCKETIET.
VII.  EauHCTBO CHCTEM MOBEPXHOCTHOIO amapara B pealn3aluy KIETOUYHBIX (yHKIHA.
Bonpocwl onsa konnekmusrnozo oocyscoenus:
1. TloBepxHOCTHas MeMOpaHa KJIETKH.
a. Hcropus nzydeHus opraHu3aluy OBEPXHOCTHOW MEMOpaHBI.
b. Xumunyeckuil coctaB MeMOpaH (JIMIHBI, OCIKH, TIMKOJIMIUABI M TIMKONPOTEUIBI) U
CBOMCTBAa MEMOpaH.
c. DyHKIMOHAJBHASA POJIb U B3AUMOOTHOILIECHHS CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.
d. Poct u oOHOBJICHHUE TUTA3MATHIECKON MEMOPAHBI.
2. HaagmemOpaHHBIE CTPYKTYpBI TOBEPXHOCTHOTO ammapara.
a. HanmeMmOpaHHBIE CTPYKTYpbI IPOKAPHOT.
b. IHMKOKaIMKC )KUBOTHOW KIIETKH.
c. Knerounas obonouka pacTeHHil.
3. CybOmeMOpaHHas 4acTh MOBEPXHOCTHOI'O anmapara KIeTOK U IUTOCKEIIET.
a. Cucrtema MUKpOo(dUIaMEHTOB (OCHOBHBIE OETIKHU, PACTIONOKEHHUE B KIJIETKE, BHIMOIHIEMbIE
¢byHKIUN).
b. Cucrema MuUKpOTpyOOYEeK (OCHOBHBIC OEJIKH, PACIOJIOKEHHUE B KIIETKE, BBITIOJHSICMBIC
(YHKINH, IEHTPBI OPraHNU3alUN MUKPOTPYOOUEK).
c. Cucrema mpomMeKyTOYHBIX (UIAMEHTOB (OCHOBHBIC OETKH, PACTOJOKEHHE B KICTKE,
BBITOJIHSIEMbIE (DYHKIIUH).
4. ENWHCTBO cHCTEM MOBEPXHOCTHOIO alapara B peain3alii KIEeTOYHBIX (YHKIIHH.
a. Peuenropnas ¢pyHkuus.
b. Tpancmopt B MeMOpaHHO# yIakoBKe (9HIO0- U IK30IUTO3, UX Pa3HOBUIHOCTH).
C. MeXKIeTouHble KOHTAKThI (M30JIMPYIOIINE, MEXaHUUYECKHE, XUMUUECKHUE).
3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol
1) Ommcare pa3BUTHE MEMOpAHOIOTUU OT «OyTepOpOJHON» J0 >KUAKOCTHO-MO3aWYHOM
MO MEMOpPaHBI.
2) CdopmynupoBaTh poiib IIa3MaleMMbl B )KU3HU KJIETKU (3YKapHUOT U MPOKAPHOT).
3) OOBSACHUTH B3aUMOOTHOILIEHUS CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB MEMOpaH.
4) OmnucaTtb HaAMEMOpPaHHBIE CTPYKTYPBI TOBEPXHOCTHOTO amnmnapara.
5) MukpoTpyO0OUKH U UX POJIb B MOAAEPKAHUU IIUTOCKEIETA KIETKH.
6) Omnucare NPOLECCH FHJI0- M SK30IIUTO3a U UX POJIb B KU3HH KIICTKH.
7) OmnucaTh MEXKJIETOYHbIE KOHTAKThl Y PACTEHUN U KMBOTHBIX, UX POJIb, U3MEHEHHE MpHU
BBICOKOM DHEPreTUUYECKOM HArpy3Ke KJIETKH, CTAPEHNUHU U MAaTOJIOIMH KIIETKH.
Pexomendyvemasn numepamypa:
OcHnoenas:
— Yennos 1O. C. Beenenune B KJIETOUHYIO OMOJIOTHIO @ YUYE€OHMK JUIsl CTYZ. YH-TOB, 00ydY. IO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axkagemkuura, 2005. - 495 c.




[uTtonorus : yueb.-MeTo/. mocobue K nad. u npakt. 3ausaTusM (crnen. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

7.
8.
9.

10.
1.

1. Bopo6ses U.A., Hagexxauna E.C. LlenTpuomnsipHelii anmapar 1 ero pojib B OpraHH3aluu
MukpoTpyobouek. M., 1987. (Utorm nHaykm u TexHuku. OOmme mpoOiembl (HU3HKO-
xumMudeckoi ouonoruum; T. 7).

3aBap3uH A.A., Xapazosa A.Jl., Monuteun M.H. buonorust xiaeTku: o01mmasi MUTOJIOTHS. —

CII6.: M3a-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

3aiiueB B. b. Crpoenue mnurockenera KIeTOK HeppoHAa MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX U

yenoBeka / 3aiiieB B. b. ; PAH, KHI[, MMBU, M-Bo 3apaBooxpanenuss P®, KupoBckuit

roc. MeJ. uH-T. - Amatutsi, 1999. - 276 c.

Monutun M.H., XapazoBa A./l. OO6mas nuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yn-Ta,1994.

[IpaxTukym no ruronoruu /Iloxg pex. F0.C. Uennosa. M.: U3n-so MI'Y, 1988.

IIpakTHyeckoe 3ansiTue Ne 3

CemuHap Ha Temy: «SnepHblii annapar kJeTkw» (2 yaca)

Lensb 3ansTHs — GopMUpOBaHKE MIPEICTaBICHUN 00 OpraHU3aliy sIIEPHOTo anmnapara y
9YKapHOT M €ro aHaJO0roB y MPOKaproT. 3aHATHE HANPABJICHO HAa (POPMHUPOBAHNE KOMITETCHIINH:

OIIK-5.

ITnan.

[.  Hcropus nccnenoBaHus sSApa U €ro poJId B )KU3HEAEITEIIBHOCTH KIIETKH.

II.  IIpoxapuoTsl, ME30KapHUOTHI, dyKapHOTHl. [Iporeccsl pernukanuu U TPAHCKPUIILUU Y
MIPOKApHOT U SYKapHOT.

II.  Crpoenue u pyHKIUS KapUOIIa3MBbl.

IV.  CrpykTypHas W XuMHYeCKas OpraHU3alMs XpOMAaTWHA, HMX W3MEHEHHsS BO BpeMs
KJIETOYHOro aAeneHus. KoHIenuus HenpepblBHOCTH XPOMOCOM B TEUEHHE KIETOYHOIO
LUKJIA.

V.  Crpoenue, popma 1 Ki1accupuKaIyss MUTOTHIECKUX XpomocoM. Kapuotu.

Bonpocvl onsa konnekmusrnoco oocyscoenus:

1.

2.

Ponp aapa B xku3HEAEATEILHOCTH KiIeTKU. OCHOBHOI mocTynar kierouyHoi Ouonoruu: JJHK
— PHK — 6enoxk. IIpornecch! perinkanuy 1 TPaHCKPUIILIUY Y IPOKApUOT U SYKapHOT.
SInepHsblii COK — KapHoIuia3Ma. SnepHblid OeTKOBBI MaTPUKC, €r0 POJIb B MPOCTPAHCTBEHHOM
OpPHUEHTALIUY U OpTaHU3alMU (PYHKINOHATBHON aKTUBHOCTH XPOMATHHA.
XpomaTuH
a.Xumundeckas opranuzanus xpomatusa: JIHK, 6emnox, PHK.
b. JAuddy3Hplii ¥ KOHACHCHUPOBAHHBIM  XPOMATHH. DYyXpPOMaTHH M TeTePOXPOMATUH
(KOHCTUTYTHUBHBIN U (aKyJIbTaTUBHBIN).
C.YpPOBHU CTPYKTypHOW OpraHU3alliM XpOMAaTHHA. HYKJIEOCOMHBIM, HYKICOMEPHBIN,
XPOMOHEMHBII, XPOMOMEPHBII.
d. M3meHeHue CTpPyKTYpHOH M (YHKIMOHAIbHON OpraHu3aldil XpOMaTHHA BO BpeMs
MuTo3a. KoHIenys HenpepbIBHOCTH XPOMOCOM B TE€UEHHUE KIIETOYHOIO [IUKIIA.
e. Crpoenue, ¢opma u KiIaccupUKaus MHUTOTHYECKUX XpomocoM. Kapuorum.
OyHKIMOHAIbHASA aKTUBHOCTh MUTOTHYECKHUX U MHTEP(A3HBIX XPOMOCOM.
SAnpeiko
a. Xumuaeckuit coctaB sapeimka: JJHK, pubocomusie PHK, Gemnoxk.
b. Mopdororus sapblIKa, €ro yiabTpacTpykTypa ((GuUOPWIUISIpHBIA M TpaHyJspHBIHA
KOMITOHEHT, GUOPUILIAPHBINA HEHTP, KOH/IEHCUPOBAHHBIN XpOMAaTHH, MaTPUKC).
c.M3MeHeHue aapelliKa BO BpeMsl MUTO3a.
d. Opranuzanus pudbocoMHbIX reHoB. [Ipoliecc TpaHCKpUNIIUU U CO3pEeBaHUs PUOOCOMHOMN
PHK.
e.®opMupoBaHue cyObeIMHUL pUOOCOM U MX TPAHCIOPT B IUTOILIA3MY.



f. AMnnmudukanys ppOOCOMHBIX T€HOB B CO3PEBAOIINX OOIMTAX.

5. Slnepnast o6010uka
a.CtpoeHue sifiepHON OOOJOYKHM (HapyXHash M BHYTPEHHsSS MeMOpaHa, NepUHyKJIeapHOe

MIPOCTPAHCTBO, KOMILIEKC MOp, JIAMUHA) U €€ QYHKIIMOHATbHOE 3HaYCHHE.

b.  Cs3b s1epHOI 000JI0UKH C IUTOMIA3MATHYECKUMHU CTPYKTYPAMU U XPOMATHHOM.
c. SlnepHO-IIMTOIUIa3MaTHYECKUIA TPAHCTIOPT.
d. Snepnas o6os0YKa BO BpeMs JA€JICHUS KICTKH.

3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol

1) HapucoBarp o00myro cxemy uHTepGa3HOro sjapa. BBIMOTHUTH ONUCaHWE TNPU3HAKOB
AYKapuoT, IPOKAPUOT, ME3OKAPHOT.

2) CoctaBuTh TaONUIly, JEMOHCTPUPYIOUIYIO KOPPESLMI0O MEXIY CTPYKTypol |
(GyHKIIMOHATBHON aKTUBHOCTHIO XPOMAaTHHA.

3) BrimonHUTE cXeMy cTpoeHus, (OpMBI, a TaKXKe ONMUcaTh KIACCHU(PUKALUIO HUHTEpa3HBIX U
MUTOTUYECKUX XPOMOCOM.

4) JlaTtb ompeseneHre KapUOTHUIIA M €r0 3HAUUMOCTh JUISI MEUIIMHCKONW T€HETHKH.

5) Omnucats MOp(HOJIOTHIO, XUMHUUECKUN COCTaB U (PYHKIMOHAIBHYIO 3HAUUMOCTb SIIPBIIIKA.

6) Crpoenne u ¢yHkuus pubocom. IIpoaHanu3upoBaTh CXOACTBO M paziuuue puOOCOM
AYKapuoT, IPOKAPUOT, MUTOXOHJIPH, XJIOPOILIACTOB.

7) Omnwucatk CBA3b AAEPHON 000I0UKH C IIUTOIIIA3MATUYECKUMU CTPYKTYPAMU U XPOMATHHOM.

8) CocTaBuTh ONMKUCAHUE METAMOP(O3 CTPYKTYP KJIETKH B IEPHO] MUTO3A.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos FO. C. BBeneHne B KJIETOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocodue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusM (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. Boctok K., Camuep 3. Xpomocoma sykapuoTudeckoit kinetku. M.: Mup, 1981.

2. T'eoprues I'.Il. I'ens! BbICIINX OpraHu3MoB U uX 3Kkcnpeccus. M.: Hayka, 1989.

3. 3amap3un A.A., Xapazosa A.Jl., Moruteun M.H. buonorus «metku: oOmiasi MATOJIOTHS. —

CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

306apckuit H.B., Ky3smuna C.H. CkenetHsie cTpyKTypbl Ki1eTo4HOTro sifpa. M.: Hayka, 1991.

Monutun M.H., Xapa3zoBa A./l. OOmas mwuronorus. — CI16.: U3a-Bo CII6. yH-Ta,

1994.

Yennos 10.C., ITonskos B.IO. YasrpacTpykTypa kinetounoro sapa. M.: Hayka, 1974.

ANl

IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 4

Cemunap Ha temy: «OpraHouabl JHepreTuH4ecKoro oomMena» (2 yaca)

Lenp 3anatus — hopMUpOBaHUE MPEACTABICHUN 00 OpraHU3aIlMi BHYTPUKIETOUHBIX CTPYKTYD,

00€eCIeunBAOIINX YHEPTETUUECKUT OOMEH KJIETKH. 3aHSTHE HAmpaBlIeHO Ha (OPMHPOBAHHE

komnerenuuii: OITK-5.

Ilnan:

1. MuTtoxoHapuu.

1. Crpyktypa ¥ GyHKIUS MUTOXOHIPHH TPHU .pa3IMdHON (PYHKIIMOHAIBHOW aKTHUBHOCTH
KJIETOK.

2. lTlonsTHS XOHIAPHOMA U MUTOXOHIPUATEHOTO PETHKYJIyMA.

3. VI3MeHeHHe yuclia, pOCT MUTOXOHAPUI, OTBETHAS peakius Ha (JaKTOPhI BHEIIHEH Cpelbl.

II. ITnacTunel.

1. O6mas MmopdoIorus XJIOPOIUIACTOB: TPaHANLHBIC U arpaHAIbHBIE XJIOPOILIACTHI.

2. OcoOEHHOCTH CTPOCHHS XJIOPOIIJIACTOB Y BOJOPOCIICH.



3.

4.

[Tepectpoiiki (POTOCMHTETUYECKOTO amnmapara B OHTOTEHE3€ U MOJ BIUSHUEM (PaKTOPOB
BHEUIHEH cpeibl; 00pa3oBaHHE HOBBIX XJIOPOILIACTOB.
[TomyaBTOHOMHOCTh MUTOXOHIPHIA U TUTACTU M TUIIOTE3bI 00 X TIPOUCXOXKICHUH.

Bonpocwl onsa konnekmusrnozo oocysicoenust:

3.
4.

1. MuTtoxoHapuu.

a. OO6mrast MophoI0THs, YUCICHHOCTh U PACTIONOKEHHE B KIICTKAX.

b. YabTpacTpykTypa MUTOXOHIpHiA: MeMOpaHnsbl, KpucThl, MaTpukc, PHK, JTHK, 6enku.

c. Ponp wmarpukca u  MeMOpaHHBIX CTPYKTYp B MpoIeccax OKHCIUTEIbHOTO

bochopunrpoBanus.

Creununduyeckue GyHKIIMM MUTOXOHIPHUIl; 00pa30BaHKE HOBBIX MUTOXOHAPUH.

€. 3aBHCHMOCTb CTPYKTYpbl M 4YHCIa MHUTOXOHJPUN OT (YHKIHMOHAJIHHOM aKTHUBHOCTH
KJIETOK.

2. Ilnactunsl.

a. OOmas Mopdonorus U yabTpacTpyKTypa XJOpPOIUIACTOB; I'paHAJIbHBIE W arpaHalbHbIE

&

XJIOPOIUIACTHI.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHUSI XJIOPOIJIACTOB y BOJOPOCIEH.

c. OcHoBHas (yHKIMSA XJIOPOIJIaCTOB — (POTOCHHTE3; cBeToBas M TeMHOBas (aza
¢dboTocuHTE3A.

d. Tlepectpoiiku (hOTOCHHTETHUECKOTO ammapara B OHTOr€He3€e M MOJ| BIUSHUEM (aKTOPOB
BHEIIIHEH cpejibl; 00pa30BaHNEe HOBBIX XJIOPOILIACTOB.

€. Pa3sHOBMIHOCTHM MacTHA: XJOPOILIACTBI, XPOMOIUIACTHI, JEUKOIIACTHI, MPOILIACTHIBI;
Mopoorusi, yIbTpacTpyKkTypa, PyHKINH, B3aUMOIPEBPAIICHUS [IIaCTU].

ITosryaBTOHOMHOCTh MUTOXOHJPUH U TUIACTUAL.

['unoress! 0 NPOUCXOKAECHUN MUTOXOHIAPHUM U IUTACTULL.

3adanus ona camocmosamenvHou pabomul

1)

OOIIHOCTD U pa3Iuyusl B CTPYKTYpE XJIOPOIIACTOB U MUTOXOHIPHIA.

2) OrTBeTHas peakius MUTOXOHIPUIA Ha BIHMsIHEE (PAKTOPOB BHEITHEH Cpebl.
3) Mopdo-byHKIMOHATBHBIE TEPECTPOUKH (OTOCHHTETHYECKOTO arapaTa B OHTOTEHE3E M
MOJ1 BIUSIHHEM (DaKTOPOB BHEIIIHEH Cpe/Ibl.
4) TIlomyaBTOHOMHOCTH MUTOXOHIPHIA W TUTACTHI M THITIOTE3bI 00 HX TPOUCXOXKICHUH.
Pexomenovemasn numepamypa:
OcHosnas:
1. Yennos FO. C. BBeneHne B KJICTOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO

Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos O. C. - 4-e u3zn., nepepad. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k yad. u npakT. 3aHsaTusM (cremn. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvnas:

1. Tamaneii }FO.B., Kynukos I'.B. Pa3Butue xnopenxumsl jucta. JI.: Hayka, 1978.

2. 3amap3uH A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBua M.H. buonorust kineTku: oOmasi HUTOIOTHS. —
CII6.: Uzn-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

3. MaprunoBud I'. I'. OkucnuTensHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE IPOIIECCHI B KIIETKaX: [MOHOTrpadus|
/ MaptunoBuu I'. I'., YepenkeBuu C. H. - Munck : BI'Y, 2008. - 159 c.

4. Mamanckuii B.®., Pabunosuu .M. PanHue nepecTpoiiku yiabTpacTpyKTypbl MUTOXOHAPUI
pu nospexaenusx. — JI.., 1987.

5. MomnutBun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

6. Cenona T.B. OcHoBbl uronorun Bogopocieu. — JI., 1977.

7. CepaBun JL.LH. Mukpocucrtema >KryTukoHocueB. //  IIpMHIMIBI ~ MaKpOCHCTEMbI
OJITHOKJIETOYHBIX KMBOTHBIX. — JI., 1980.

8. CkymnaueB B.II. DHepreruka 6uonornueckux memopan. M.: Hayka, 1989.



IIpakTyeckoe 3ansaTHe Ne 5

CemuHap Ha Temy: «JHIOIJAa3MaTH4YecKasi ceTb, annapar [oJbaxku, BakyoJsipHas

cHCTeMa KJIeTOK» (2 yaca)

Lenp 3ansatus — GopMupoBaHHE TMPEJICTaBICHUA O CTPYKType U (PYHKIMOHHUPOBAHUU

BAaKyOJIIDHOM  CHCTEMbl  BHYTPHKJIETOYHOIO  TpPAHCIOpPTA. 3aHATHE  HANpPaBJIE€HO Ha

¢dbopmupoBanue komnerenuuit: OIK-5.

Inan:

DHJ0MIa3MaTHYECKUHM PETUKYITYM U €ro QYHKIUS B KIIETKE.

Kommekc ['ombaku 1 ero pyHKIHS B KIETKE.

BaxyossipHbIil annapat )KUBOTHOM M paCTUTEIBHOUN KIETKH.

I'etepodaruueckuit 1 ayToharndeckuii UKIbI KIETKH, UX (PYHKIMOHAIBHOE 3HAaYCHUE.

[lepokcucomsl u Apyrue MeMOpaHHbIE OPraHOUBI.

MopdodyHKIMOHATEHAS B3aUMOCBA3b MEMOPAHHBIX OPraHOUIAO0B KIETKH.

BOI’lpOCbl OJ151 KOJULeKMUBHO20 0OCYHCOCHUSL!

— DHpoIIa3MaTHIECKast CETh.

a. ['paHynspHas sHIOMIa3MaTHYecKas CETh: CTPYKTypa, (YHKUIUH, CBA3b C SICPHOM
000JIOYKOH.
b. I'magkas »sHAomjna3MaTUdeckass CeThb: CTPYKTypa, QYHKIUH, BHUIOU3MEHEHHS B
CHEIMATM3UPOBAHHBIX KIIETKAX.
— Anmnapat ['onbku:
a. OOIuas XxapakTepuCTUKa, OpraHu3alus, JJOKaIu3aus B KJIeTKe, (QyHKIHH.
b. Bapuantsl oprannzanuu Al’ B KJIeTKax pacTUTENbHBIX U )KUBOTHBIX OPTaHU3MOB.
— BakyousipHas cucteMa KJIETOK:
a. BakyonspHas cucrtema pacTUTENIbHOMN KIETKH.
b. JIu30coMBI: UCTOPHS OTKPBITHS, CTPYKTYpa, TUIBI JU30COM, (PYHKIIMOHAIIBHOE 3HAYCHHE,
MIPOUCXOXKICHHUE.
c. T'erepodarnueckuii u ayTodarndeckuii MUKIbI KIETKH, UX (PYHKIIMOHAIBHOE 3HaYCHHUE.
d. Ilepoxcucomsl u Apyrue MEMOpPAHHBIC OPTAHOUIHI.
— MopdodyHKImOHANbHAS B3aUMOCBSA3b MEMOPAHHBIX OPTaHOUIOB KIIETKH.
3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol
1) I'magkas w rpaHyisipHas SHIOIUIA3MaTHYecKasl CeThb: CTPYKTypa, JOKaJIu3alus M pPOJib B
KJIETKE.

2) Kommuiekc I'onbpku: BapuaHTBl OpPraHU3allMd B KJIETKAX PACTUTENbHBIX M JKUBOTHBIX
OpraHU3MOB.

3) JIM30COMBI: HMCTOpPHUSI OTKPBITHS, CTPYKTypa, THUIBI JU30COM, (DYHKIIMOHAJIHHOE 3HAYEHUE,
npoucxoxjaeHrue. OcTaTouHble TEIbIA.

4) Terepodarnyeckuii u ayroarnueckuil HUKIbI KIETKU, UX (YHKIMOHATBHOE 3HAYCHHE.

5) MopdodyHkmonansHas B3aUMOCBI3b MEMOpPaHHBIX OPTaHOUIOB KJIETKH.

Pexomenovemas numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos 0. C. Beenenue B KiIeTOYHYIO OMOJIOTHIO : YUYEOHUK IS CTYA. YH-TOB, 00yd. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocodue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusM (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, MypMm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3aBap3un A.A., Xapazosa A./l., MonutBua M.H. buonorust kimetku: o0miast IUTOIOTHS. —

CII6.: 13a-Bo CII6. yH-Ta, 1992.
2. Momuteun M.H., Xapazoa A.JI. O6mas nuronorus. — CI16.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

A S

IIpakTH4yeckoe 3ansaTue Ne 6



Cemunap Ha temy: «/lesenne u nuddgepeHunanus KjieTok» (4 yaca)

Lenp 3anarus — GopMupoBaHHE MpPENCTaBICHUH O MeXaHM3MaX KJIETOYHOIO JAENIeHUS H

g depeHIUPOBKHU. 3aHATHE HAapaBieHo Ha ¢popmupoBanue komnerennuid: OITK-5.

Ilnan:

1. Bwuapl KJI€TOYHBIX JICJICHUM.

II. MwuTo3a, cramun 1 OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE.

[II. DH10MUTO3 U cOMaTHYECKasl MONUILIOUANS, TOJTUTEHHBIE XPOMOCOMBI.

IV. Meiio3: craguu, 6M0I0rH4YecKoe 3HaYeHHEe, pa3iniue MeX, Iy MUTO30M U MEHO30M.

V. Jluddepenmariys K1€TOK B HOpME U MPU TATOTOTHH.

Bonpocwl onsa konnekmusrnozo oocyscoenus:

1. Jlenenue KIeToK:

a. JleneHue mpoKaprMOTHYECKON KIETKH.

KrneTouHslii UK 3YKapHOTUIECKOM KIIETKH.

c. Hempsmoe genenme (MHTO3) DJYKapHOTHYECKUX KIETOK (CTaauM MHUTO3a, UX
MPOJIOJKUTENBHOCTh M XapaKTepUCTUKa). bruonornueckoe 3HaueHWe MUTO3a, PETYISAIUS
MUTO3a.

Meiio3: cTaguu, OM0IOTHYEeCcKOe 3HAYCHHUE, PAa3IMUUe MEXITy MUTO30M U MEHO30M.

2. JuddepeHnmanust KIETOK:

Teopuu nuddepeHnuanuy KiIeTox.

OMOpHOHaIbHAS TETEPMUHAIIHS.

NHayKIMOHHBIC BIUSHUSL.

OnyxoneBas TpaHchopmanus.

3adanus ona camocmosmenvHol pabomoi:

1) MexaHu3M ABMXKEHUS XPOMOCOM B MHUTO3E.

2) Cynp0a KIETOYHBIX OpTaHeN B IpoIlecce JeICHUS.

3) IluTokWHE3 y KUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX KJIETOK.

4) DHIOMHTO3 M COMATHUYECKasl MOTHUILTIOU NS, TTOTUTCHHBIE XPOMOCOMBI.
5) XpomocoMbI THMA JAMIOBBIX IIETOK.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos FO. C. BBeneHne B KIETOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos 0. C. - 4-e uzn., nepepad. u zom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k y1ad. u npakT. 3ausaTusM (crem. 032400 "buonorus'") /
@enep. areHTCTBO No oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. EmudanoBa O. U. Jleknuu o xnerouHoMm nukie / Emmudanoa O. U. - 2-e uza., mom. u
nepepad. - M. : KMK, 2003. - 160 c.

2. 3aBap3uH A.A., XapazoBa A./l., MonmutBun M.H. buosnorus xnetku: obmas HUTOIOTUS. —
CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

3. MonutBua M.H., Xapazosa A.J/[. OOmas turtonorus. — CII6.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

o

aeo o

JlabopaTopHBIil NPAKTHKYM

JlabopaTopnasi paGora Ne 1

Tema: Mukpockon 1 MeToabl Ha0II0AeHus (2 yaca)

Lenb 3aHATHS — 3HAKOMCTBO € IPUHIMIIAMHU YCTPOICTBAa CBETOBOTO MUKPOCKOMA, IpUOOpeTeHne
HABBIKOB PAa0OTHI CO CBETOBBIM MHKPOCKOIOM. 3aHSATHE HampaBiIeHO Ha (opMHpoBaHHE
xomnerennuii: OIIK-5, TTK-1.

Xox padoThI:

1. BaykHeimme xapakTepUCTUKH MUKPOCKOIIA.

2. OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH OObEKTHBA.



3. PaboTa ¢ MMKpOKOIIOM. Y CTaHOBKa OCBeIleHHs 110 JIaHkepoHy.
3aganue 1. O3HaKOMUTHCS C OOBEKTHUBAMH, OKYJISpaMH M KOHJEHCOPOM OHOJIOTHYECKOTO

MHUKpOCKOMa. 3amucarth YHUCIOBYIO aneprypy OOBEKTMBOB M KOHJEHCOPA, YBEITUYEHUS

OOBEKTUBOB M OKYJSPOB. BBIUMCINTH pa3pemarolryo CrocoOHOCTb, MOJIE3HOE YBEIWYEHHUE U

ryOuHY pPE3KOCTH H300paKeHHs pa3HbIX OOBEKTUBOB. YCTaHOBUTH CBeT Mo JlamkepoHy,

poBecTy (POKYCHUpPOBKY Ipemnapara ¢ pa3HbIMH OOBEKTUBAMH, ITOCMOTPETh Mpenapar ¢ CUHUM

CBETO(MIBTPOM.

Pexomendvemasn numepamypa:

OcHoenas:

1) Yenmos FO. C. Brenenue B KJIETOUHYIO OMOJIOTHIO : YUY€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TIO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

2) Iwutonorus : yueb.-metoa. mocodue k 1ab. u mpakt. 3anstusm (creu. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TLY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

1. 3aBap3un A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBun M.H. buosnorus knetku: oOmias HUTONOTHSA. —
CII6.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kommuccapuuk .1O., Muponos B.II. CoBpemeHHbIE MeTOABI B IIUTONOIMH. — M., 1998.

3. MomutBua M.H., Xapazosa A.J/[. OO6mas turtonorus. — CII6.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no muronoruu /Ilox pen. FO.C. Yennosa. M.: U3a-80 MI'Y, 1988.

JlabopaTopHasi padora Ne 2

Tema: IloBepXHOCTHBIN anmapar KJETKH. [IBUraTeJbHbIM M COKPATHTENbHBIH anmapar
KJIETKH. (2 4aca)

Llenp 3aHATHS — 3HAKOMCTBO C OpraHM3anvedl W (QYHKIUSMH IUIa3MaTHYEeCKOH MeMOpaHbI
KJIeTKH, HaJa- M CcyOMeMOpaHHBIX CTPYKTyp, LHTOCKeJeTa. 3aHATHE HaNpaBJIeHO Ha
dbopmupoBanne komnetenmuii: OIMK-5, TTK-1.

Xox padoTsI:

1. Ctpoenue meMOpaHbI.

3apanme 1. 3apucoBaTh IJIOCKOE M300pa’keHHE KHMJIKOCTHO-MO3aMYHOW MOJENd MeMOpaHsbI,
OTMETHTh HA PHCYHKE: HAPYICHBIL U NOBEPXHOCMHBIU CAOU JURUOO8, UHMESPANbHbLI,
NOIYUHMESPATbHBIU U nepugepuyeckull 6eKu, yeie600HyI0 4acmy 2IUKONPOMeUuna, y2ie800Hyo
uacmo 2IUKOIUNUOA.

2. HanxmemOpaHHbIe CTPYKTYPbI HOBEPXHOCTHOI'O ANNAPaTa KJIeTKU

3aganue 2. [Ipu 6onpiom yBennuenuu (90x7) ¢ MaciasiHOM MUMMepcUel pacCMOTPETh Mpemnapar
SMMUTENNUS TOHKOM KHIIKH, 3apucoBaTh HEOOJbIIOW yuyacTok. Ha pucynke o00603HaunTh:
bazanvHyo Memopany, 0pa, WemouHyo KAemKy.

3. Opra"onabl ABMKEHHUS

3apnanue 3. Ilpu Oombmom (90x7) yBeNWMYEHWH MHKPOCKOMA C MACISHOW HWMMepCcuen
paccMOTpeTh MHUKpOIpenapaT PEeCHUYHOIO OSIMTENHs, 3apUCcOBAaTh HEOOJBIION yYacTOK H
0003HAYNTh HAa PUCYHKE: PEeCHUUKU, OA3ATLHYI0 MeMOPaHy, A0pa Kiemok, 0a3aivbHble 3epHa.
3ananme 4. 3apucoBaTh cXeMy CTPOCHMS PECHUYKU M 0a3albHOTO TENbLA, UCTIONB3YS CXeMy Ha
pucyHke. O003HaUUTh HA PUCYHKE: MIAZMAMUYECKVIO MeMOpawny, nepugepudeckue Oyniemol
MUKpOmMpYOoUeK, Yenmpanbhvill Oyniem Mukpompybouexk, nepugepuveckue mpuniemvl
MUKpOmMPYOOUeK, OUHEUHOBbLE «PYKUY, PAOUATbHbIE CRULDI.

3ananme 5. 3apucoBaTh cTpoeHHe capkoMepa MUOGHOpHILIbL. Ha prcyHke 0003HaYHUTh: Ouck A,
ouck I, nnacmunxy Z, H-30ny, M-ouck.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:




1. Yennos FO. C. BeneHne B KJICTOYHYIO OMOJOTHIO : YYEOHUK Ui CTYyA. YH-TOB, 00ydY. TO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cnern. / Yernnos O. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemknura, 2005. - 495 c.

2. Huronorus : yue6.-meTo. mocobue k y1ad. u npakT. 3aHsaTusMm (crer. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, Mypwm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmasnck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3amap3un A.A., Xapazoa A.Jl., Moauteun M.H. buonorust kmetku: oOmiast 1ATOJIOTHS. —
CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

2. Kyznemnor C. JI. ATiac o TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHH W AMOPHOJOTHUU : yueOd. mocobue st
crya. mea. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymkambapos H. H., I'opstukuna B. JI. - 2-e u3n., mom.
u iepepad. - M. : Men. uadopm. areHTcTBO, 2006. - 376 C.

3. Momutun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no nuronoruu /Tlox pexn. 10.C. Yennosa. M.: U3n-Bo MI'Y, 1988.

JlaGoparopHasi padora Ne 3

Tema: SInepublii annapat kJjeTku (4 yaca)

Llenp 3aHATHS — 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpHOH M (YHKIIMOHAJIbHOW OpraHu3aluel SAepHOro

anmnapara KJIeTKU. 3aHsATHe HarpaBieHo Ha ¢popmupoBanue kommnerenuuii: OIIK-5, ITK-1.

Xox padoThI:

3ananue 1. 3aprcoBath A1pO PAaCTUTENBHOM KIETKM HA IPUMEpPE Ipernapara Kopelka JIyka IIpH

oompmioM (90x7) yBEeTWYEHHMM MHKPOCKONA, HAa PHUCYHKE OOO3HAYUTH: s0p0, Oud@y3mwiii

XPOMAMuH, XpOMAMUHOBYI0 cemb, s0PLIUKO.

3aganue 2. 3apucoBaTh AAPO KUBOTHOM KIIETKH Ha IPUMEpPE Mpenapara Ne4eHu akCoIOoTIs pr
oonpimomM (90x7) yBeNMYEHWHM MHKPOCKONA, HA PHUCYHKE OOO03HAYUTH: A0p0, Oughghysmwiii
XpomamuH, 2nblOKU KOHOEHCUPOBAHHO20 XPOMAMUHA, NPUMEMOPAHHbIL 2emepoXpOMamuH,
SAOPLIUKU.

3apanue 3. IIpuroToBuTe BpPEMEHHBIN IpenapaT IO0JIOBOTO XpPOMAaTHHA 4YelloBeKa. M3yunts

npemnapat mnpu 6onbinom (90x7) yBenuueHun Mukpockomna. CaenaTbh pUCYHKH KIJIETOK, B sipax

KOTOpPBIX HMEETCSl TOJIOBOM XpOMaTWH, U KJIETOK, B SApax KOTOPBIX IIOJIOBOM XpOMAaTHWH

orcyTcTByeT. Ha pucyHnke 0003HauuTh: s20po, meavye bappa.

3ananmue 4. 3apucoBaTh CXeMY IIPEANOIATAEMOT0 CTPOEHUS SAECPHON MOPBI.

3ananme 5. 3apucoBath cxemy TpaHckpuniu pudocomubix PHK.

3aganue 6. IIpuroroBUTH BPEMEHHBIM NpPENApaT TUTAHTCKUX XPOMOCOM CIFOHHBIX JKeJe3

JMYUHOK MOTBUIS. 3apucOBaTh XPOMOCOMBI, OTMETUTh Ha PHUCYHKE: OUCK, MeXCOUCK, nyg,

Konvyo banvouanu.

Pexomenovemasn numepamypa:

OcHosnas:

1. Yennos lO. C. Bpenenue B KJICTOYHYIO OMOJIOTHIO : yUYEOHUK Ui CTY[. YH-TOB, 00y4. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yennos 0. C. - 4-e uza., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

2. Hwuronorus : yueb.-meToa. mocodue k j1abd. u mpakT. 3auatusm (crer. 032400 "buonorus") /
denep. areHTcTBO 1O OOpa3oBaHuio, MypMm. roc. mei. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3amap3un A.A., Xapazoa A.Jl., Moauteun M.H. buonorust kmetku: oOmiasi 1ATOJIOTHS. —
CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

2. Kyznemnor C. JI. ATiac 1o TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHH W AMOPHOJOTHUU : yueOd. mocodue st

ctyn. mea. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymkam6apoB H. H., ['opstukuna B. JI. - 2-e uzn., gom.
u niepepad. - M. : Men. uadopm. arerrctso, 2006. - 376 c.

Monutun M.H., Xapa3zoBa A./l. OOmas uuronorus. — CII6.: U3x-Bo CII6. yu-Ta, 1994.
4. Tlpaktuxym no uuronoruu /Ilox pex. FO.C. Yennona. M.: U3n-so MI'Y, 1988.
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JlabGopaTtopnas padora Ne 4

Tema: OgHoMeMOpaHHbIe OPraHONABI. (2 yaca)

Ilenp 3aHATUS — 3HAKOMCTBO C OpraHu3aned u (QyHKIUSMU OJHOMEMOpaHHBIX OpPraHOUOB

KJIETKH. 3aHATHE HanpaBjeHo Ha ¢popmupoBanue kommerenuuit: OIIK-5, ITIK-1.

Xox padoThI:

1. Annapar I'oabaxu

3aganue 1. PaccmoTperh mpemapaT CIHMHAIBHOIO TaHMIMA KOTeHKa mpu OosbmoM (90x7)

YBEITMUEHUH MMKPOCKOMA, 3apUCyHTe 2-3 KJIETKHM, Ha PUCYHKE O003HAUUTh: A0p0, AOPLIUKO,

annapam [ onv0oxcu.

2. JHAOIIa3MATHYECKAS CeTh

3aganue 2. PaccMoTpeTh npenapar noakenyJouHon xenessl pu 6ombioM (90x7) yBenrnueHun

MHUKpPOCKOIIa, 3apUCOBATh OJIUH allMHYC, HAa PUCYHKE O0O3HAYUTH: AYUHADHYIO KIEMKY, A0pO,

0a30uUnLHYI0 YUMoniasmy, 3UMOSEHO8bLE SPAHYIbL.

Pexomenovemas numepamypa:

OcHosnas:

— UYennos FO. C. Beenenue B KJICTOUHYIO OHOJIOTHIO : YUEOHHK JUIsl CTYJ. YH-TOB, O0ydY. IO
Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uosnor. cner. / Yernnos 0. C. - 4-e u3n., nepepald. u mom. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

— Huronorus : yue6.-meTo. mocodbue k y1ad. u npakT. 3ansaTusM (crem. 032400 "buonorus") /
@enep. areHTCTBO MO oOpazoBaHHio, MypMm. roc. men. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypwmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

Lononnumenvras:

1. 3aBap3un A.A., XapazoBa A./l., MonutBun M.H. buonorus xnetku: obmas HUTOIOTUS. —
CII6.: U3n-Bo CIIO6. yH-Ta, 1992.

2. Kyznemnor C. JI. ATiac 1o TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHH W AMOPHOJOTHUU : yueOd. mocodue st
crya. mea. By30oB / Kysuenos C. JI., Mymkambapos H. H., I'opstukuna B. JI. - 2-e u3n., mom.
u iepepad. - M. : Men. uadopm. areHTcTBO, 2006. - 376 C.

3. Momutun M.H., Xapazosa A.J[. O6mas muronorus. — CI16.: U3n-Bo CIIO. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no nuronoruu /Tlox pexn. 10.C. Yennosa. M.: U3n-Bo MI'Y, 1988.

JlaGoparopnas padora Ne 5

Tema: Opranouabl 3JHepreTH4ecKoOro ooMeHa. (2 yaca)

Llenb 3aHATUS — 3HAKOMCTBO C OpraHu3anuedl U (YHKIUSIMH OPraHOMIOB 3HEpProolOecrnevyeHus
KJIETKH. 3aHsATHE HanpaBjeHo Ha (opmupoBanue komnereHuuid: OIIK-5, TIK-1.

Xox padoThI:

3. MuTtoxoHapuu

3ananme 3. Paccmotpers mpenapar «XOHAPHOCOMBI B SMUTEIUAIBHBIX KJIETKaX KHIIECYHUKA
ackapuap» 1npu OonbmoM (90x7) yBedMYEHMHM MMKpPOCKONA C MAaclssHOW HMMepcuei,
3apucoBaTh, OOO3HAYUTh Ha PUCYHKE: A0pO, MUMOXOHOPUU, CEKPEMOpHble 2PAHYIbl,
MUKPOBOPCUHKU.

3ananue 4. Paccmorpers mpenapar «XOHAPUOCOMBI B KIETKaxX TEUYCHH aM(pUOUN» MpHU
6ousbioM (90x7) yBeIMYeHUH MUKPOCKOIIA C MAcJIIHOM MMMepCHE, 3apucoBaTh, 0003HAYUTh Ha
PUCYHKE: 50p0, MUMOXOHOPUU.

4. IlnacTuasl

3aganue S. Cuenaiite BpeMeHHBIN Npenapat JUCTa 30U, paccMOTpuTe Ipu OobioM (7x40)
YBEITMUEHUH MHUKPOCKOMA, 3apHCyHTe HECKOJBbKO KIETOK, O0O3HaybTe€ Ha pPHCYHKE:
X7I0ponnacmel, 000I0YKU KNEMOK, XAOPONIACTbL C ACCUMUTAYUOHHBIM KDAXMATOM.

3aganue 6. Caenaiite BpeMEHHBIHN Ipenapar KOXKUIbl ¢ BEpXHENH CTOPOHBI JIMCTA TPAIeCKaHLIUY,
paccMOTpHTe Ipenapar npu OOJIbIIOM YBEJIWYEHHUH MUKPOCKOIA, 3apUCYHTE HECKOJBKO KJIETOK
¢ JeKoIutacTaMu, 0003HaYbTE HA PUCYHKE: A0PO, YUMONIAIMY, NeUKONAACTbL.

3ananue 7. Chenaiite BpeMEHHBIM MperapaT TKaHHW 3PENIOro IUI0Ja TOMaTa WM KOpHEIUIoza



MOPKOBH, paccMOTpuTe Tpu 0ombiioM (7x40) yBeTMUEHUN MHKPOCKOMA, 3apUCYHTE HECKOIBKO
KJIETOK C XpOMOILJIaCTaMHt, 0003HAYbTE HA PUCYHKE: 8AKYOIU, A0PO, XPOMONIACMbL, KPUCMAILIbL
Kapomuna (y MOpKo8u).

Pexomenodvemasn numepamypa:

OcHosHas:

— Yennos 0. C. Beenenue B KJICTOUHYIO OMOJIOTHIO : YUY€OHUK IS CTYI. YH-TOB, 00yd. TIO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

— Iutonorus : yue6.-metoa. mocodue k 1ab. u mpakt. 3anstusm (creu. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBaHmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TLY, 2006. - 97 c.

Jlononnumenvhasi.

5. 3aBap3un A.A., XapazoBa A./l., MonutBun M.H. bruonorust kietku: o0mias UTOIOTHUS. —
CII6.: Uzn-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

6. KysnenoB C. JI. Atnac mo rucTOJOTHH, ITUTOJOTUU U IMOPHUOIOTUH : yued. mocodue s
ctyn. men. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymxkam6apos H. H., l'opsiukuna B. JI. - 2-e uzna., mom.
u iepepad. - M. : Men. uadopwm. arerrctso, 2006. - 376 c.

7. MomutBua M.H., Xapazosa A.J/[. OOmas turtonorus. — CII6.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

8. Ilpaktukym no uutonoruu /Ilox pexa. FO.C. UennoBa. M.: U3n-so MI'Y, 1988.

JlabopaTopnasi paGora Ne 6

Tema: Jlesenue kiaeTok (4 yaca)

Llenp 3aHATHS — 3HAKOMCTBO C IPOLIECCAMHU KJIETOYHOTO JIEJEHUsS. 3aHATHE HAIpaBlICHO Ha

dhopmupoBanne komnetenmuii: OIMK-5, TTK-1.

Xox padoTsI:

1. Muro3

3ananme 1. Paccmotpers mpenapar «MuTO3 B KJIETKaxX Kopelka Jyka» npu Oombiom (90x7)

YBEIIMYEHUH MUKPOCKOTIA, 3apHCOBATh BCE CTATMH MUTO3a, 0003HAYHTH UX.

3apanme 2. PaccmoTpers npenapaT «MuTo3 B ApoOsIIMXcs SHLEKIETKaX acKapuabDy MpU

6omb10M (90x7) yBeIMYEHUH MUKPOCKOIIA, 3apUCOBaTh JPOOSIIYIOCS SIMIIEKIETKY Ha CTaIuu

MeTadaspl, 0003HAYBTE HA PUCYHKE: XPOMOCOMbI, YEHMPUOIU, AXPOMAMUHOBOE GEePemeHO,

HUMU CusHus, 000104Ka AUYEKIemKU.

2. AMuTO3

3apanue 3. Paccmorpers mpemapaT «AMHTO3 B SIUTENIMM MOYEBOTO ITy3bIPSI MBIIIW» IIPU

ManeHbkoM (20X7) yBeTUYEHUH, 3apUCOBaTh 2-3 KIETKH, 0003HAYHNTh HA PUCYHKE: 20pa KIemoK.

Pexomendvemasn numepamypa:

OcHnognas:

4. Yennos 0. C. Beenenue B KJIETOUHYIO OMOJIOTHIO : YUYE€OHMK JUIsl CTYJ. YH-TOB, 00ydY. IO
Hanpasi. 510600 "buonorus" u 6uonor. crer. / Yennos 0. C. - 4-e u3z., nepepad. u gor. -
M. : Axagemkuura, 2005. - 495 c.

5. Hwuronorus : yde6.-MeToa. mocodue Kk y1ad. u npakT. 3anatusM (crer. 032400 "buonorus") /
®denep. areHTcTBO MO oOpazoBanmio, MypM. roc. mea. yH-T ; aBT.-cocT. H. B. Hkko. -
Mypmanck : MI'TIY, 2006. - 97 c.

JlononnumenvHasi.

1. 3aBap3un A.A., Xapazosa A.Jl., MonutBun M.H. buosnorus kietku: oOmias HUTONOTHSA. —
CII6.: U3n-Bo CII6. yH-Ta, 1992.

2. Kysznenos C. JI. ATnac mo rucTojOruM, LUTOJIOTHH M SMOpHOIOrUM : y4yed. mocobue amis

ctyn. men. By3oB / Kysuenos C. JI., Mymxkam6apos H. H., l'opstukuna B. JI. - 2-e uzna., mom.

u niepepad. - M. : Men. uadopm. arenrctso, 2006. - 376 c.

Momuteud M.H., XapazoBa A.JI. O6mas turtonorus. — CI16.: U3a-Bo CII6. yH-Ta, 1994.

4. Tlpaxtuxym no nuronoruu /Ilox pen. FO.C. Yennosa. M.: U3a1-80 MI'Y, 1988.
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I11. MeToanuyeckue peKOMEHAAIUN N0 BHINIOJHEHHI0 KyPCOBBIX padoT
KypcoBblie paboThl HE TPeTyCMOTPEHbI

IV. MeToauyeckne peKOMEHIAUMH 110 CO3AAHMIO NPEe3eHTALUN
ANTOpUTM CO37aHMS IPE3ECHTALNH:
1 aTam — onpezeneHne Heau Npe3eHTalun
2 3Tamn — noJipobHOe pacKphITHE UH(OPMAIIHIH,
3 3Tam — OCHOBHBIE TE€3UCHI, BEIBOBI.
Cnenyet ucnonb3oBars 10-15 cnaiigos. [Ipu aTom:
- TIEPBBIN crai — TUTYIbHBIN. [IpenHa3zHadeH s pa3MenIeHns] Ha3BaHUs TPE3CHTAIUH,
MMEHH JOKJIa{4MKa U €ro KOHTaKTHOH MH(popMaIuu;
- Ha BTOpPOM Claiijle HEOOXOAWMO pa3MECTUTh COJAEpKAHHE MPE3CHTALUH, a TaKKe
KpAaTKO€ OIMCaHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB;
- OCTaBIIMECA Cai/Ibl UMEIOT HH()OPMATHUBHBIN XapakTep.
OO6buHO TOJaua MH(GOPMAIMK OCYIIECTBISETCS MO IUIAHY: TE3UC — apryMEHTalus —
BBIBOJI.

TpedoBanus kK opopMIIeHHIO U NIPEACTABIEHUIO MTPE3EeHTAIIUN:
YurabeabHOCTh (BUIMMOCTD U3 CAMBIX JaJIbHUX YTOJKOB IMOMELICHUS U C PA3ITUUHBIX
YCTPOMCTB), TEKCT 10JKEH ObITh HaOpaH 24-30-pIM mIpudTOM.
TiaTeabHO CTPYKTYpUpOBaHHAsI HH(POpMAIIHSL.
Hanuuue KOpPOTKHUX M JAKOHMYHBIX 3aroJIOBKOB, MapKUPOBAHHBIX U HYMEPOBAaHHBIX
CIICKOB.
Kaxxaomy nonoxeHnuto (uaee) HaJjo OTBECTH OTAEIbHBIN ab3ail.
['maBHYIO H€I0 HA0 BBUJIOKHTH B TIEPBOM CTpOKe ab3ara.
Hcnonp3oBaTh TabmuyHble (OpPMBI MpEICTaBiICHUS HHQOpPMAUKU (IUarpaMMBbl,
CXEMBI) Ui WIIIOCTpAllMM BaKHEWIMX (DaKTOB, YTO JacT BO3MOXKHOCTh MOJaTh
MaTepural KOMIIAKTHO M HATJISTHO.
I'paduxa 1omKHa OPraHUYHO JOTOTHATH TEKCT.
BricTymnenue ¢ npesenrauueit anutcs He 6onee 10 MuUHyT;

V. Metoanyeckue peKOMeHIAIMHU 10 MOAT0TOBKE J0KJIAa
AJNTOPUTM CO3JaHUs JOKIaa:

1 aTan — onpeaeneHrne TeMbI T0KJIa1a

2 3Tam — onpeesieHne 1eu JoKIaia

3 sTan — nmoapoOHOE pacKpbITHE UH(DOpPMALIUU

4 stan — (GopMyITUPOBAHNE OCHOBHBIX TE3UCOB U BHIBOJIOB.
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